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นักเรียนเรียนเพือ่อะไร?

รู้/จาํ

เขา้ใจ

ประยกุต์

เน้ือความรู้

เน้ือความรู้

อะไรทาํใหเ้ขา้ใจความรู้?

เพ่ือทาํงาน

เพ่ือสอบ

เพ่ือพฒันาปัญญา

คิดแบบเหตุและผล

เน้ือความรู้
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สงสัย

ประยกุตใ์ชค้วามรู้RBL หาความรู้เชิงประจกัษจ์ากสมมุติฐานเหตุ-ผล
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การประยุกต์ความรู้โดยไม่เข้าใจความรู้
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สอนผู้อืน่/นําเสนอ

เรียนจากลงมือปฏิบัติ

อภิปรายกลุ่ม

ดูสาธิต

ใช้ส่ือภาพและเสียง

อ่านเอง

ฟังบรรยาย

ความรู้ทีเ่หลอื
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100%วจัิยค้นคว้าให้รู้เอง แนวทางวจิยั

นาํเสนอเวที

งานปฏิบติั

ทาํเป็นกลุ่ม

วจิัยเป็นเคร่ืองมอืการศึกษาของผู้เรียน (Constructivism) 

นักเรียนทาํโครงงานฐานวจัิย (RBL)
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ความเช่ือของเพาะพนัธ์ปัญญา

1. วิจยัสร้างปัญญาใหผู้ท้าํ   วจัิยจึงเป็นกระบวนการของการศึกษา

2. ปัญญาเกิดไดจ้ากการคดิบูรณาการความรู้เขา้สู่ขอ้สรุปอยา่งมีเหตุ-ผล 

มีตรรกะ  

3. การทาํวจัิยดว้ยความคิดแบบ “ผลเกดิจากเหตุ” คือกระบวนการสร้าง

ปัญญาของมนุษย ์ 

4. การไดปั้ญญาจากวิจยัเป็นปัจจตัตงั  วิจยัตอ้งเป็นงานของผู้เรียน

5. การศึกษาตอ้งเรียนรู้ผา่นความเข้าใจจากประสบการณ์ปฏิบัต ิ คิดดว้ย

เหตุดว้ยผล  จนรู้เอง (กาลามสูตร) 

6. ครูตอ้งเขา้ใจวิจยัในส่วนของกระบวนการ แลว้จดัใหน้กัเรียนทาํ
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โครงงานฐานวจัิยคอือะไร

โครงงานฐานวิจยัสร้างประสบการณ์ใหม่แลว้หลอมรวมกบัปัญญาเดิม เพื่อ

บูรณาการสาระวิชา โดยสร้างคาํอธิบายอยา่งมีตรรกะตามหลกั “ผลเกิดจากเหตุ”

มีประสบการณ์ใหม่ ทาํความเขา้ใจ รู้ดว้ยเหตุ-ผล

ปัญญา/ความรู้เดิม

ปัญญาใหม่
โครงงาน

ซอ้นทบับน

ฐานวจิยัโครงงาน
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สรุปการสอน RBL แบบเพาะพนัธ์ุปัญญา

• งานใหญ่  ทาํเป็นกลุ่มเลก็ตามประเดน็ยอ่ย

• ใชห้ลกัคิด “ผลเกิดจากเหตุ” สร้างสมมุติฐาน

• สร้างเหตุแลว้วดัผล

• ครูกระตุน้ใหบู้รณาการสาระท่ีเรียนใหเ้กิดมีความคิดวิเคราะห์-

สงัเคราะห์ เกิดปัญญาไดค้วามรู้ใหม่

• เขียนบทความวิชาการ

• มีเวทีวิพากษเ์ชิงวิชาการ
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ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง

เหตุ ผล

อะไรคือเหตุ อะไรคือผลระหวา่ง “ฟ้าแลบ” กบั “ฟ้าร้อง”

“เพราะแสงเดินทางเร็วกวา่เสียง”

เหตุผลท่ีเขา้ใจเหตุ-ผล

ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง

อากาศถกูแหวกออก อากาศกระทบกนั

เม่ืออากาศตีกลบั

เพราะประจุไฟฟ้าวิง่ผา่น
จึงเกิดเสียง

เพราะ....?
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ชนิดเส้นลูกศรแสดงทศิทางของเหตุและผล

ราคาขา้ว รายไดช้าวนา

ราคาปุ๋ย รายไดช้าวนา

เหตุ ผล

เหตุ ผล

ถา้เหตุและผลเปล่ียนไปทางเดียวกนัใหใ้ชเ้ส้นทบึ

ถา้เหตุและผลเปล่ียนแบบสวนทางกนัใหใ้ชเ้ส้นประ
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ความช้ืนดนิ
เหตุ ผล
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ความช้ืนดิน

อะไร?
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ความช้ืนดนิ

21

3

4
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ความช้ืนดนิ

อุณหภมิูดินร่มเงา

การระเหยนํ้าจากดิน

นํ้ากลัน่ตวักลางคืน
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ในขวดมีนํ้า เหนือนํ้ามีอากาศอดั (ดว้ยสูบลม) 

เม่ือปล่อยใหอ้ากาศอดัดนันํ้าพุง่ออก  เกิดแรงผลกัใหจ้รวดพุง่ไปขา้งหนา้

การเรียนรู้สะเตม็ด้วยผงัเหตุ-ผล
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ปริมาตรนํ้า

ความดนัอากาศ

Momentum นํ้า

ปริมาตรอากาศ
ระยะจรวดเคล่ือนท่ี

พลงังานขบัดนันํ้า

มวลนํ้า

ความเร็วนํ้า

แรงขบัขวด

เหตุ

เหตุและผลระหวา่งกลาง

ผล
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ปริมาตรนํ้า

ความดนัอากาศ

Momentum นํ้า

ปริมาตรอากาศ

ระยะจรวดเคล่ือนท่ี

พลงังานขบัดนันํ้า

มวลนํ้า ความเร็วนํ้า
แรงขบัขวด

การเพิม่ขึน้ของเหตุทั้ง 2 ส่งผลให้การเคลือ่นทีมี่ทั้งเพิม่และลด
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ปริมาตรนํ้า

ความดนัอากาศ

Momentum นํ้า

ปริมาตรอากาศ

ระยะจรวดเคล่ือนท่ี

พลงังานขบัดนันํ้า

มวลนํ้า ความเร็วนํ้า
แรงขบัขวด

ถ้าความดันเป็นตัวแปรควบคุม
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M ใน S

“ความหนาแน่น” เท่ากบั “มวล” หารดว้ย “ปริมาตร” 

ρ = m/V

V

m

ρ
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Momentum=mv

F=d(mv)/dt

Vair=Vขวด-VH2O
EPE=PVair

KE=PE F=mขวดa

ปริมาตรนํ้า

Momentum นํ้า

ปริมาตรอากาศ

ระยะจรวดเคล่ือนท่ี

พลงังานขบัดนันํ้า

มวลนํ้า ความเร็วนํ้า
แรงขบัขวด

เม่ือทุกความสัมพนัธ์อธิบายด้วย M ทีม่าจาก S เราจะเข้าใจจรวดนีด้้วย S&M

Momentum=mv
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ระยะทางท่ีตอ้งการข้ึนกบัเหตุผสมของความดนัและปริมาตรนํ้า

ปริมาตรนํ้า

ระยะทางเคล่ือนท่ี

นํ้าเตม็ขวดไม่มีนํ้า ?

ระยะทางเคล่ือนท่ี

ไกลท่ีสุด

เม่ือความดนัเป็นตวัแปรท่ี 2
ระยะทางตอ้งการ

P4

P3

P2
P1

P6

P5
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